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yr) (57) Abstract: The invention relates to a drive unit of a motor vehicle provided with a cooling circuit, said drive unit comprising a 
\0 hydrodynamic retaider having a rotor vane wheel and a stator vane wheel, the hydrodynamic retarder being airanged in the vehicle 
cooling circuit and the woridng medium of the retarder being the vehicle cooling medium. The inventive drive unit is characterised in 
that means for removing a pre-determined quantity of working medium from the cooling circuit during the changeover from braking 
mode to non-braking mode, and for supplying a pre-determined quantity of working medium into the cooling circuit during the 
2 chx!gecver from non-braking mode to braking mode, are connected to the cooling circuit. 



(S7 i Zusammcnfassung: Die Erfindung betrifft eine Anhiebseinheit eines Fahrzeugs mit einem Fahrzeugkiihlkreislauf, umfassend 
^ cirvcr. hydrodynamischen Retarder mit einem Rotorschaufelrad und einem Statorschaufelrad, wobei der hydrodynamische Retaider 
^ trr. ; ■-.''.r::cugkuhlkrcislauf angcordnct ist 
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und das Arbeitsmedium des Retarders das Fahrzeugkuhlmedium ist. Die vorliegende Antriebseinheit ist dadurch gekennzeichnet, 
dass am Ktihlkreislauf Mittel zum Abziehen einer vorbestimmten Arbeitsmediummenge aus dem Kiihlmittelkreislauf beim Um- 
schalten vom Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb und zum Zufiihren einer vorbestimmten Arbeitsmediunmienge in den KUhlmit- 
telkreislauf beim Umschalten vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb angeschlossen sind. 
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Antriebseinheit mit einem Retarder 

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit, im Einzelnen mit den Merkmalen aus 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

In Antrlebsanlagen von Fahrzeugen oder stationaren Aniagen 1st als Mittel zur 
Geschwindlgkeits- bzw. Drehzahlreduzierung haufig ein Retarder integrlert. Der 
Retarder wird beim Einsatz im Kraftfaiirzeug oder bei Aniagen mit stark 
wechselndem Betrieb durcii FUiien und Entleeren des beschaufelten 
Arbeitskreislaufes mit einem Betriebsfluid ein- oder ausgeschaltet. 

Die stationSren oder fahrbaren Einheiten - beisplelsweise Kraftfehrzeuge -, In 
welchen die genannten Antriebseinheiten eingebaut stnd, haben in der Regel 
weltere Aggregate, die einer KUhlung bedOrfen. Hierbei ist beisplelsweise an 
Motoren, Bremsen, Kupplungen, Getriebe zu denken. 

DIese anderen Aggregate konnen ebenfalls einen Kiihlkreislauf aufwelsen, urn 
deren Arbeitsmedlum zu kuhlen. 

Aus einer Vielzaiil von Patenten sind Retarder bekannt geworden, bei denen das 
Arbeitsmedium des Retarders das KQhlmedium des Fahrzeuges ist. DiesbezQglich 
wird auf die 

EP 0 716 996 A1 
WO 98/15725 
EP 0 885 351 B1 
EP 0 932 539 B1 

verwiesen, deren Offenbarungsgehalt vollumfanglich in die voriiegende 
Anmeldung mit elngeschlossen wird. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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Um bei diesen Retardern die Verlustleistung im Nichtbremsbetrieb gering zu 
halten, wird fm Nichtbremsbetrieb das Arbeitsmedium weitgehend aus dem 
Arbeitsraum des Retarders entleert. Beim Obergang zum Bremsbetrieb wird der 
Retarder wiederum rascfi mit Arbeitsmedium befullt. Dabei ist nachteilig, dass 
beim Umschalten vom Bremsbetrieb zum Niclitbremsbetrieb und vom 
Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb hohe DruckstoBe im System auftreten, 
welche die einzelnen Komponenten belasten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Antriebseinheit mit einem full- und 
entleerbaren Retarder, insbesondere Wasserretarder, speziell 
Sekund&rwasserretarder, darzustellen, in dem DruckstoSe beim Umschalten vom 
Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb und umgekehrt nicht auftreten oder 
zumindest weitgehend reduziert sind. 

DIese Aufgabe wird durch eine Antriebseinheit mit den Merkmalen des Anspruchs 
1 gelOst. Die abhanglgen Anspruche beschreiben besonders vorteilhafte 
Weiterbildungen der Erfindung. 

Gemafl einer ersten AusfQhrung der Erfindung ist ein geschalteter 
Dampfungszyllrider am KQhlmittelkreislauf angeschlossen, welcher beim 
Umschalten vom Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb eine vorbestimmte 
Arbeitsmediummenge aus dem KQhlmittelkreislauf abzieht und beim Umschalten 
vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb eine vorbestimmte 
Arbeitsmediummenge in den KQhlmittelkreislauf abgibt. Dabei entspricht 
insbesondere die zugefQhrte Arbeitsmediummenge der zuvor abgezogenen 
Arbeitsmediummenge. 

GemaS einer Weiterentvwcklung ist der DSmpfungszylinder gleichzeitig an zwei 
Stellen im KQhlmittelkreislauf derart angeschlossen, dass er automatisch arbeitet. 

Gemali einer zusatzlichen oder aiternativen Ausgestaltung ist im 
Kuhlmittelkreislauf eine Bypassstrecke mit einem geschalteten Bypass-Ventil 
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vorgesehen, welches beim Obergang vom Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb 
effnet und einen zusatzllchen Leitungsabschnitt freigibt, welcher zumindest 
kurzzeitig eine vorbestimmte Menge an Arbeitsmedium aufnimmt. 

Die Erfindung soli nachfolgend anhand der Figuren durch AusfQhrungsbeispiele 
naher beschrieben werden. 

Es zeigen: 

. Figur 1 eine erste Ausfflhrungsform der Erfindung; 
Figuren 2 

und 3 eine zweite AusfQhrungsform der Erfindung; 

Figur 4 eine dritte AusfQhrungsform der Erfindung, 

In der Figur 1 ist ein Sekundarretarder 100 gezeigt, der mit dam Kuhlmedium des 
Fahrzeuges betrieben wird. Der In Figur 1 gezeigte Retarder zeichnet sich durch 
eine geringe Verlustleistung aus. 

GemaB einer ersten Malinahme ist das Rotorschaufelrad 1 1 axial verschiebbar 
auf der Rotorwelle 110 gelagert, so dass der Rotor 11 in eine Arbeitsposition nahe 
zum Stator 12 oder eine Ruheposltion mIt groSem Abstand zum Stator 12 im 
Nichtbremsbetrieb verbracht werden kann. In Figur 1 ist der Retarder in 
Ruheposition gezeigt. BezQglich der Verschiebbarkeit des Rotors wird auf die WO 
98/35171 venArtesen. 

Der in Figur 1 gezeigte. Retarder umfasst einen Rotor 11, der auf einer, z. B. in 
einem Getriebe gelagerten schnell laufenden Welle 110, der sogenannten 
Retarderwelle, drehfest und fliegend gelagert ist. Die Welle 110 mit den Lagern 22 
und 23 wird Gber ein Ritzel 21 von der - hier nicht dargestellten - Abtriebsweile 
eines Getriebes angetrieben, Der Rotor 11 ist auf der Welle 110 mittels einer nicht 
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dargestellten SchrSgverzahnung langsbeweglich, so dass der Abstand zwischen 
Rotor und Stator eingestellt werden kann. Die Feder 18 verstellt den Rotor 11 im 
Nichtbremsbetrieb in die verlustarme, hier dargestellte, Position, d.h. zwischen 
Rotor und Stator 12 ergibt sich ein groStmoglicher Spalt. Der Retarder weist ein 
Retardergehause 130 mit einem Innenraum 16 auf, wobei der Innenraum 16 mit 
einem Kuhlmedium gefullt werden kann und dann als Kuhlmantel fungiert/ Der 
Raum zwischen Rotor 1 1 und Stator 12 wird als Arbeitsraum 140 bezeichnet und 
ist mit Arbeitsmedium befullt. Der hydrodynamische Retarder ist in den 
KQhIkreislauf 120 des Kraftfahrzeuges integriert. Damit ist in der dargestellten 
Ausfuhrungsform des Retarders das Arbeitsmedium des Retarders glelchzeitig 
das KQhlmedium des Kraftfahrzeuges. Um die Leerlaufverluste gering zu halten, 
muss im Nichtbremsbetrieb der Retarder entleert werden, wobei unter Entleerung 
auch eine Entleerung auf elne vorgegebene Restarbeitsmediummenge zu 
verstehen ist, welche vorteilhaft zu einer minimalen Verlustleistung fuhrt. 

Der Entleervorgang, der weitestgehend von der Pumpwirkung des Rotors 1 1 
erzeugt wird, wird im wesentllchen durch das Regelventil 17 gesteuert. 

Um einen DruckstoR auszugleichen, welcher in den Kuhlmittelkreislauf 120 
dadurch eingebjacht wird, dass die sich im Bremsbetrieb im Retarder befindliche 
Arbeitsmediummenge relativ schlagartig in den restlichen Kuhlmittelkreislauf 120 
entleert, ist ein Dampfungszylinder 30 vorgesehen, welcher beim Umschalten vom 
Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb eine vorbestimmte Arbeitsmediummenge 
aufnimmt. Spater, beim Umschalten vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb 
wird ein DruckstoR, welcher dadurch auftritt, dass der Retarder weitgehend 
schlagartig bei seiner BefOllung eine Arbeitsmediummenge aus dem restlichen 
Kuhlmittelkreislauf 120 abzieht, dadurch ausgeglichen, dass die sich im 
Dampfungszylinder 30 befindende Arbeitsmediummenge dem KOhlmittelkreislauf 
1 20 wieder zugefQhrt wird. 

Die Schaltung des Dampfungszyiinders 30, welcher einen Kolben 30.1 und eine 
Druclcfeder 30.2 aufweist, wird uber den Druck in der Leitung 38 geregelt. Der 



wo 2004/026652 




'CT/EP2003/0102S0 



Druck in der Leitung 38 wird wiederum Qber das Ventil 31 eingestellt. Wie man 
sieht, ist die Leitung 38 mit der Seite des' Zylinders 30 str6mungsleitend 
verbunden, welche der Druclcfederseite des Zylinders 30 entgegengesetzt ist. 
Somit drQckt die Druckfeder 30.2 den Kqiben entgegen des Druclces in der Leitung 
38. 

Durch die RQckschlagventile 34 und 35 in den Leitungen 32 und 33 wird erreicht, 
dass das Arbeitsmedium beim Umschalten vom Bremsbetrieb zum 
Nichtbremsbetrieb im wesentliclien aus dem Arbeitsraum 140 des Retarders oder 
aus einem Leitungszweig hinter dem Arbeitsraum des Retarders abgezogen wird 
und beim Umschalten vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb Qber die Leitung 
33 der Leitung 1 9 zugefilhrt wird. 

In der In der Figur 1 gezelgten AusfOhmngsfonn umfasst der hydrodynamlsche 
Retarder drei unterschiedllche DIchtungen. Eine standig mit KQhImittel umspCitte 
DIchtung 14. die vorzugswelse eIne Gleltringdichtung mit absoluter Dichthelt nach 
auSen - hin zur Atmosphare ist. Eine weitere Dichtung 15 hat in ihrer 
Dichtfunktion zwei Aufgaben zu erfQIIen. Im Nichtbremsbetrieb wird die 
KQhlflQssigkeit, die Qber die Leitung 19 standig den Innenraum 16 des 
Retardergeh§u§es als Kuhlstrom durchflieSen kann, absolut In Richtung Rotor und 
Stator abgedichtet, d. h. die Dichtung 15 Qbernimmt im Nichtbremsbetrieb die 
Dichtfunktion. Die Spaltringdichtung 15.1 wirkt im Bremsbetrieb als 
beruhrungsfreie Labyrinthdichtung und die KQhlflQssigkeit durchstrSmt die . 
Dichtung 15, die In diesem Falle keine Dichthelt Qbemimmt. Damit ist 
gewahrieistet, dass die Dichtung 14 Im Bremsbetrieb auf das Druckniveau des 
geschlossenen Kuhlsystems abgesenkt wird. 

Der Innenraum 16 ist so gestaltet, dass er als wanneabfQhrender KQhImantel des 
Retarders funktlonlert, In dem das kQhIere Medium Qber die Leitung 19 zuflie&t 
und Qber die Leitung 20 abflieBen kann. 
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Die Figuren 2 und 3 zeigen alternative Ausgestaltungen der Erfindung, die sich 
dadurch auszeichnen, dass das ZufQIiren und AbfQhren des Arbeitsmediums 
durch den Dannpfungszylinder 30 automatiscli und zwar allein in Abhangigkeit von 
Drucken im Kuhlmittelkreislauf erfolgt. Der Dampfungszylinder 30 ist Qber die 
Leitung 42 arbeitsnnediumleitend an eine Stelle hohen Druckes hinter dem 
Retarder 100 und dem die Entleerung des Retarders 100 regelnden Regelventil 17 
angeschlossen und uber eine Leitung 41 druckleitend an eine Stelle niedrigen 
Druckes vor dem Retarder 100 hinter dem Umschaltyentil 13. Beim Obergang vom 
Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb schaltet das Umschaltventil 13 die 
Arbeitsmediumstrdmung derart um, dass der Retarder 1 00 nicht mehr mit 
Arbeitsmedium Qber die Leitung 43 versorgt wird, sondem das gesamte 
Arbeitsmedium Uber den Bypass 66 am Leitungszweig des KUhimittelkreisiaufs mrt 
dem Retarder 100 vorbeigeieitet wird. Dementsprecliend sinkt der Druck in der 
Leitung 43 und damit auch in der druckverbindenden Leitung 41 ab. Der Kolben 

30.1 des Dampfungszylinders 30 wird entgegen der Druckkraft der Druckfeder 

30.2 gedruckt und nimmt uber die Leitung 42 Arbeitsmedium aus dem 
Kufilmittelkreislauf 120 auf. Somit wird der Anteil des Arbeitsmediums, welcher 
aus dem Retarder 100 bei seiner Entleerung abgegeben wird, durch den 
Dampfungszylinder 30 „aufgefangen", ein entsprechender DruckstoB durch das 
Entleeren des F^etarders gedampft, 

Beim anschlie&enden Obergang vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb 
schaltet das Umschaltventil die Arbeitsmediumstrdmung wieder in die Leitung 43 
in Richtung des Retarders 100, Somit steigt der Druck in der Leitung 43 und damit 
auch in der Druckverbindung 41 zum Dampfungszylinder 30 an. Dieser 
ansteigende Druck drilckt zusammen mit der Druckkraft der Feder 30.2 den 
Kolben 30.1 des Dampfungszylinders 30 entgegengesetzt des statischen Drucks 
aus der Leitung 42 und schiebt somit die im Dampfungszylinder 30 befindliche 
Arbeitsmediummenge zurQck in den KQhImittelkreislauf 120. Dadurch wird 
zumindest teilweise der Druckabfall im Kuhlmittelkreislauf 120 ausgeglichen, 
welcher dadurch entsteht, dass sich der Retarder 100 fullt. 
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Die AusfQhrungsfomn gemaB der Figur 3 entspricht im wesentHchen der 
AusfQhrungsform gemaG der Figur 2. Gleiche Bautelle sind mit gleichen 
Bezugsziffern wis in der Figur 2 bezeichnet. Ein Unterschied liegt in der 
Anordnung des Retarderkreislaufs im Kuhlmittelkreislauf 120 des Fahrzeugs. Bei 
zugeschaltetem Retarder ist namlicii in der Figur 3 der Abzweig des 
KQhImittelkreislaufs mit dem Retarder 100 zwischen der KQhlmlttelpumpe 2 und 
dem Motor 1 eingebunden. Bei der Figur 2 hingegen war dieser Kreislaufzwelg im 
KQhlmittelkrelslauf 120 hinter dem Motor 1 eingebun.den. Wie bei der 
AusfQhrungsform gemSB Figur 2 ist ein auf Durchlass umschaltbares Abstellventil 
62 vorgesehen sowie eine Druckentlastungsleitung 64, die mit dem 
Ausgleichsbehglter 6 verbunden ist. Das Druckabstellventii 62 ist in der 
Druckentlastungsleitung 64 angeordnet und wird beim Auftreten hoher 
Druckspitzen, beispielsweise einem Impulsschlag beim Entleeren des Retarders, 
geoffnet. Durch diese zusatzliche MaRnahme konnen beim Retarderbetrieb 
bezieliungsweise beim Umschalten vom Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb im 
Kulilkreislauf auftretende Druckspitzen weiter abgebaut werden. Die 
Druckentlastungsleitung 64 ist direkt mit dem Ausgleichsbehalter 6 verbunden. 

Die Figur 4 zeigt eine Weiterentwicklung der Erfindung. Das dargestellte 
Schaltschema zeigt MaSnahmen, die getroffen wurden, um beim Obergang vom 
Bremsbetrieb zum Niclitbremsbetrieb des Retarders 100 einen Druckstofi im 
System, Insbesondere in der Leitung 51 weitgehend zu venneiden. Ferner sind 
MaSnahmen dargestellt, welche zusatzlich oder alternativ ausgefuhrt sein konnen, 
um einen DruckstoR beziehungswelse stoBartigen Druckabfall beim Obergang 
vom Nichtbremsbetrieb in den Bremsbetrieb zu vermeiden. 

Die erstgenannten MaBnahmen - AusschaltstoSvenneidung - sind Im 
wesentlichen durch das druckgeschaltete Ventil 62 mit den angeschlossenen 
Leitungen 64 und 65 verkorpert. Die Leitung 64 ist mit Ihrem dem Ventil 62 
abgewandten Ende in einer Hochdruckzone des Kuhlkreislaufs angeordnet. Dies 
kann beispielsweise im Bereich des Arbeltsmediumauslasses des Retarders 
beziehungswelse an einem Entleerungskanal, welcher im Retardergehause 
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ausgebildet ist, sein. Dort kann zum Beispiel zu Beginn des Nichtbremsbetriebs 
ein Druck von 11 bar herrschen. Eine weitere vorteilhafte Anschlussmoglichkeit 
ergibt sich mit der Position zwischen dem dargestellten RGckschlagventil und der 
einstellbaren Drossel im Regelventil 17. Dort kann beisplelsweise ein Druck von 
30 bar vorliegen. 

Die Leitung 64 ist mit Ihrem dem Ventil 62 abgewandten Ende in einer 
Niederdruckzone angeschlossen. Dort hen^scht vorteilhaft ein Druck von maximal 
2 bar. Der Anschluss kann beispielsweise im Bereich des Zulaufs des Retarders 
100 vorgesehen sein, fnsbesondere an einem Fullkanal, der im Retarder 
ausgebildet ist 

Die Ansteuerung des Ventlls 62 erfoigt vorteilhaft mit dem gleichen Schaltlmpuls, 
der auch das Ventil 13 ansteuert. Beide Ventile werden insbesondere durch elnen 
Druckstoli geschaltet (p-geschaltet). Beim Obergang vom Bremsbetrieb zum 
Nichtbremsbetrieb wird das Ventil 62 von einer geschlossenen Stellung in eine 
geoffnete Stellung geschaltet. Dadurch stellt sich eine Kurzschiussstromung uber 
den Retarder 100 ein, das heilit Arbeitsmedium, vorliegend das Kuhlmedium des 
Fahrzeugs, stromt aus der genannten Hochdruckzone uber die Leitungen 64 und 
65 in die genanpte Niederdruckzone. Dadurch wird ein AusstoB des gesamten 
Arbeitsmediums, welches im Bremsbetrieb durch den Retarder beziehungsweise 
die angeschlossenen Rohrleitungen aufgenommen war, verzogert in die Leitung 
51 eingespeist, da durch die Kurzschiussstromung eine erhebliche Menge 
zunachst Im Bereich des Retarders 100 zurQckgehalten wird, Somit wird ein 
Druckstoli in der Leitung 51 vermleden. Der KQhIkreislaufbereich zwischen dem 
Ventil 13 und dem Ventil 17 Qber den Retarder 100 und die an diesen 
angeschlossenen Leitungen wird gleichmSBIg entleert. 

Gleichzeitig ist wie in den vorhergehenden AusfQhrungen ein Dampfungszylinder 
30 vorgesehen, welcher beim Umschalten vom Bremsbetrieb zum 
Nichtbremsbetrieb Arbeitsmedium aufnimmt und dieses wiederum beim 
Umschalten vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb abgibt. Wie man sieht, ist 
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in diesem Ausfuhrungsbeispiel die arbertsmediumfQhrende Leitung 42, welche 
entgegengesetzt zu der Druckfeder im Dampfungszylinder 30 angeschlossen ist, 
mit einem Hochdruckbereich zwischen dem Ruckschlagventil und der 
einstellbaren Drossel des Regelventils 17 verbunden. In die Leitung 42 ist eine 
Drossel 43 geschaltet, so dass beim Obergang vom Bremsbetrieb zum 
Nichtbremsbetrieb die abgesaugte Arbeitsmediummenge kontrolliert aus dem 
Kulilmittelkreisiauf abgesaugt wird. Gleichzeitig wird durch diese Drossel 43 belm 
Obergang vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetriet? die Arbeitsmediummenge 
des Dampfungszylinders 30 kontrolliert in den KQhImittelkreisiauf 120 eingespeist. 

Um eine optimale, das heilit m5glichst geringe Verlustleistung im 
Nichtbremsbetrieb zu erreichen, ist vorteilhafi: das Regelventil 17 derart 
ausgefQhrt, dass es im Nichtbremsbetrieb den KQhIkreislauf des Fahrzeugs 
(beginnend mit Leitung 51) im Nichtbremsbetrieb vollstSndig gegenQber dem 
Leitungszweig mit dem Retarder 100 abdichtet. Gleiches gilt fQr das Ventil 13, 
welches vorteilhaft ebenfalls im Nichtbremsbetrieb den Kiihlkreislauf des 
Fahrzeugs (beginnend mit dem Leitungszweig, in welchem der Motor 1 dargestellt 
ist) gegenQber dem Leitungsbereich, in welchem der Retarder 100 angeordnet ist, 
vollstandig abdichtet Das Ventil 13 ist im Nichtbremsbetrieb zudem derart 
geschaltet, dass die gesamte ankommende Kuhlmittelmenge uber die Leitung 66 
in die Leitung 51 geleitet wird. 

Um einen Einschaltstofi zu vermeiden, wie oben angedeutet, kann das Ventil 13 
beim Obergang vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb des Retarders in eine 
Zwischenstellung geschaltet werden, so dass zunachst nur ein Teil des 
KQhImediums Qber die Leitung 67 zum Retarder 100 geleitet wird, wahrend ein 
anderer Teil weiterhin Qber die Leitung 66 zur Leitung 51 geleitet wird und damit 
im FahrzeugkQhIkreislauf verbleibt, ohne durch den Retarder geleitet worden zu 
sein, 

Wie in der Figur 4 femer durch die strichpunktierte Linie angedeutet ist, konnen 
vorgegebene einzelne Bauteile zu einer Wasserretardereinheit 70 integriert 
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werden. Diese erfindungsgemali ausgebildete Wasserretardereinheit 70 umfasst 
in einer AusfQhrungsform den Retarder 100 und das Mittel zum Ausgleich von 
Druckschwankungen beim Umschalten vom Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb 
und umgekehrt. In einer besonderen Ausfuhrung ist ein solches Mittel der 
dargestellte Dampfungszylinder 30, insbesondere zusammen nnit der Drossel 43, 
dem Regelventil 17 und dem Umschaltventll 13. In einer besonders vorteilhaften 
Ausfuhrung umfasst die Wasserretardereinheit 70 ferner die 
Druckentlastungsleitungen 64 und 65 mit dem dazwischen geschalteten 
Druckabstellventil 62. Selbstverstandlich sind vorteilhaft an der 
Wassenretardereinheit 70 Anschlussstellen zur Drucksteuerung beziehungsweise 
Druckregelung vorgesehen, zum Beispiel zur Druckschaltung des Ventils 13 und 
zur Druckregelung des Ventils 17. Auch die Qbrigen von der strichpunktierten Linie 
umschlossenen Leitungen sind vorteilhaft in der Wasserretardereinheit 70 
integriert, so dass diese als flexibel einsetzbares Standardbauteil an einen 
Kuhlmittelkreislauf elnes Kraftfahrzeugs angeschlossen werden kann, wobei die 
Wasserretardereinheit 70 insbesondere mit genau einem Anschluss 71 zum 
Zufuhren von Kuhlmedium und einem einzigen Anschluss 72 zum Abfuhren von 
Kuhlmedium versehen ist. 
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Patentanspruche 

1 . Antriebseinheit eines Fahrzeugs mit einem FahrzeugkQhlkreislauf, 
umfassend 

1.1 einen hydrodynamischen Retarder (100) mit einem Rotorschaufelrad (1 1) 
und einem Statorschaufelrad (12), wobel 

1 .2 der hydrodynamische Retarder (100) im FahrzeugkQhlkreislauf (120) 
angeordnet ist und das Arbeitsmedium des Retarders das 
FahrzeugkOhlmedium ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

1 .3 am KOhlkreislauf (1 20) Mittel zum Abziehen einer vorbestimmten 
Arbeitsmediummenge aus dem Kilhikreisiauf (120) beim Umschalten vom 
Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb und zum ZufOhren einer 
vorbestimmten Arbeitsmediummenge in den KOhlkreislauf (120) beim 
Umschalten vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb angeschlossen sind. 

2. Antriebseinheit gemSli Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als 
Mittel zum Ausgleich von Druckschwankungen ein geschalteter 
Dampfungszylinder (30) derart am KOhlkreislauf (120) angeschlossen Ist, 
dass er beim Obergang vom Bremsbetrieb zum Nichtbremsbetrieb eine 
vorbestimmte Menge Arbeitsmedium aus dem KOhlkreislauf (120) abzieht 
und beim Obergang vom Nichtbremsbetrieb zum Bremsbetrieb eine 
vorbestimmte Menge Arbeitsmedium dem KOhlkreislauf (120) zufOhrt, 
wobei die Schaltung gesteuert oder automatisiert erfolgt. 

3. Antriebseinheit gemau Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Dampfungszylinder (30) einen Kolben (30.1) umfasst, dessen eine Seite 
druckleitend am KOhlmittelkreislauf (120) vor dem Arbeitsraum (140) des 
Retarders (100) angeschlossen ist und welche zusatzlich durch eine 
Druckfeder (30.2) im Dampfungszylinder (30) druckbeaufschlagt ist, und 
dessen andere Seite uber eine Leitung (42) am KOhlkreislauf (120) hinter 
dem Arbeitsraum (140) des Retarders (100) angeschlossen ist 
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4. Antriebselnheit gemafi einem der Ansprflche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, eine Dmckentlastungsleltung (64, 65) mit einem 
Druckabstellventil (62) am KOIilkreislauf (120) und/oderdem Retarder (100) 
angescli lessen ist, wobei das Druckabstellventil (62) derart gesteuert in die 
Druckentlastungsleitung (64, 65) eingebracht ist, dass es beim Obergang 
des Retarders vom Bremsbetrieb zum Niclitbremsbetrieb offnet. 

5. Antrlebseinheit gemSB einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeiclinet, dass die Druckentlastungsleitung (64, 65) an einem Ende 
an einer Stelle niedrigen Druckes in StrGmungsrichtung im Bremsbetrieb 
vor dem Retarder (100) angesclilossen ist und mit ilirem anderen Ende an 
einer Stelle hohen Druckes am Retarder (100) Oder hinter dem Retarder 
(100), wobei der Druck an der Stelle niedrigen Druckes insbesondere 
maximal 2 bar betrSgt und der Druck an der Stelle hohen Druckes 
insbesondere zwischen 1 1 bar und 30 bar. 

6. Antriebseinheit gemSB einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Antriebseinheit einen Motor (1) und ein Getriebe 
aufweist und der Retarder (100) ein Sekundan-etarder ist, der in 
Kraftflussrichtung hinter dem Getriebe angeordnet ist. 

7. Retarderbaueinheit, umfassend 

7.1 einen hydrodynamischen Retarder (100) mit einem Rotor (11) und einem 
Stator (12), wobei 

7.2 der hydrodynamische Retarder (100) als Arbeitsmedium ein 
FahrzeugkQhImedium aufweist, und 

7.3 die Retarderi^aueinheit einen Anschluss (71) zum ZufQhren von 
KQhImedium und einen Anschluss (72) zum Abfuhren von KOhlmedium 
aufweist; 

dadurch gekennzeichnet, dass 
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7.4 die Retarderbaueinheit Mittel zum Abziehen einer vorbestimmten 
Arbeitsmedlummenge belm Umschalten vom Bremsbetrieb zum 
Nichtbremsbetrieb und zum ZufOhren einer vorbestimmten 
Arbeitsmediummenge beim Umschalten vom Nichtbremsbetrieb zum 
Bremsbetrieb aufweist. 

8. Retarderbaueinheit gemSR Anspruch 7, dadurch gelcennzeichnet, dass die 
Mittel zum Abziehen und ZufQhren einer vorbestimmten 
Arbeitsmediummenge einen DSmpfungszylinder (30) umfassen, der einen 
Kolben (30,1) aufweist, der auf einer Seite durch eine Leitung (42) 
strdmungsleitend an einer Stelle hohen Druckes in der Retarderbaueinheit 
in Stromungsrichtung hinter dem Retarder (100) am KOhll<reislauf 
angeschlossen ist, und auf seiner entgegengesetzten Seite mittels einer 
Leitung (41) druckleitend an einer Stelle nledrigen Druckes in der 
Retarderbaueinheit vor dem Retarder (100) angeschlossen ist. 



9. Retarderbaueinheit gemaR einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Retarderbaueinheit ferner ein Druckabstellventil 
(62) in einer Druckentlastungsleitung (64, 65) aufweist, wobiei die 
Druckentlastungsleitung (64, 65) an einem Ende in StrSmungsrichtung 
hinter dem Retarder oder am Retarder (100) an einer Stelle hohen Druckes 
angeschlossen ist und an ihrem anderen Ende in Stromungsrichtung vor 
dem Retarder (100) an einer Stelle nledrigen Druckes des KOhlkreislaufs 

1 0. Retarderbaueinheit gemaH einem der AnsprQche 7 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Leitung (42) an ihrem dem DSmpfungszylinder 
(30) entgegengesetzten Ende an einem Regelventil (17) angeschlossen Ist, 
und dass die Retarderi^aueinheit ferner ein Umschaltventil (13) in 
Stromungsrichtung hinter dem Anschluss (71) zum ZufQhren von 
Kiihlmedium und vor dem Retarder (100) aufweist, das derart ausgebildet 
ist, dass es in vorgegebenen Schaltstellungen KQhImedium durch den 
Retarder (100) oder durch einen Bypass (66) um den Retarder herum leitet, 
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und dadurch dass das Regelventll (17), das Druckabstellventil (62) und das 
Umschaltventll (13) durch Druckbeaufschlagung geschaltet Oder geregelt 
warden, wobel die Retarderbaueinheit mit zugeordneten 
Drucksteueranschliissen versehen ist. 

1 1 . Retarderbaueinheit gemSB Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Umschaitventil (13) und das Regelventil (17) derart ausgebildet sind, 
dass sie in der vorgegebenen Schaltstellung, In welcher KOhlmedium durch 
den Bypass (66) urn den Retarder herumgeleitet wird, in Richtung des 
Retarders (100) vollstSndig dicht ausgefOhrt sind. 
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